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Recently, it has been recognized that the Universe is dominated by dark energy and dark matter. Although their physical nature 
is  still  unknown,  the  standard  cosmological  ΛCDM  model  with  only  few  parameters  fits  well  all  current  data:  precision 
measurements of the anisotropies in the cosmic microwave background, the observed abundances of light elements, the large 
scale distribution of galaxies, and the luminositydistance relationship for distant type Ia supernovae. Nevertheless, it must be 
noted  that  the estimates of different cosmological parameters from a single observational method are often correlated (hence 
degenerate)  and  show  relevant  uncertainties.  This  explains  why  complementary  techniques  are  necessary  to  obtain  precise 
measurements  of  the  cosmological  parameters.  Although  all  the  previous  cosmological  tests  are  already  available,  we  show 
here a new techinque that, starting from strong gravitational lensing and stellar dynamics observations in elliptical galaxies, 
is able to probe the geometry of the Universe in a different and effective way.
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The method
Elliptical mass estimates can be obtained from
1. Identifying the two mass measurements                       and 
1. assuming a homologous (isothermal) total density distribution for ellipticals

1. Checking that  Relation between observed quantities which depends 
on the values of the cosmological parameters.

Strong lensing Stellar dynamics

Sample of 8 bright, nearly round, 
local, earlytype galaxies:

σ0 measured from 
kinematical data

σSIS estimated from the bestfit 
twocomponent models

σ0 is a good estimator of σSIS

S
L
A
C
S

L
S
D

Simulated measurements
5% uncertainties on 
both θE and σSIS are 

considered

Application of the method to the SLACS and LSD Surveys

The concordance value of ΩΛ is  
included in the 99% CL regions

Precise measurements of the cosmological 
parameters will be available from 

forthcoming deep and wide Surveys

Isothermality and velocity dispersions
The method is wellsuited to measure ΩΛ


